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RESUMO

As construgdes de madeira tem sido cada vez mais procuradas na engenharia civil, viabilizando
obras com muitos beneficios. E um material que pode ser encontrado em florestas e é oriundo
das arvores, porém como existem diversos tipos, o que difere um do outro € a sua espécie que
muda de regido para regido. Hoje em dia, por causa da exportagdo € possivel se obter qualquer
tipo de madeira qualificada para construir uma edificagdo. Com esse parecer, os métodos
construtivos para o uso da madeira como um todo em uma obra tem crescido bastante, o que
permite o surgimento de edificagdes de extrema qualidade, com um conceito mais sustentavel
e econdmico, proporcionando obras com prazos mais curtos € mais praticos, além de garantir
uma vida util maior, diante disso, o intuito desse artigo ¢ demonstrar os beneficios e as
vantagens que a utilizacdo da madeira oferece para a construcao civil desde o surgimento dos
primeiros conceitos de residéncias, os tratamentos que melhoram o desempenho da madeira e
a durabilidade e analisar por qual motivo a madeira ¢ amplamente usada em edificagdes sulistas
do Brasil em detrimento do uso no estado de Mato Grosso e por que ndo empregar a madeira
em construgdes residenciais de pequeno e médio porte, mediante sua grande disponibilidade e
facil acesso.
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ABSTRACT

Wooden constructions have been increasingly sought after in civil engineering, enabling works
with many benefits. It is a material that can be found in forests and comes from trees, but as
there are several types, what differs from each other is its species that changes from region to
region. Nowadays, because of exports, it is possible to obtain any type of wood that is qualified
to build a building. With this opinion, the constructive methods for the use of wood as a whole
in a work have grown a lot, which allows the emergence of buildings of extreme quality, with
a more sustainable and economic concept, providing works with shorter and more practical
deadlines. , in addition to ensuring a longer useful life, therefore, the purpose of this article is
to demonstrate the benefits and advantages that the use of wood offers to civil construction
since the emergence of the first residential concepts, the treatments that improve the
performance of wood and the durability and analyze why wood is widely used in buildings in
southern Brazil to the detriment of its use in the state of Mato Grosso and why not use wood in
small and medium-sized residential constructions, given its wide availability and easy access .
Keywords: Wood, building, sustainable.
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1 INTRODUCAO

A madeira ¢ um dos materiais mais importantes e eficazes no mercado da Engenharia
Civil, visando conceitos e envolvendo varios aspectos, como a sustentabilidade, o conforto, a
economia e a abrangéncia em inovagdo para as construcdes de muitas obras. A sua
diversificacdo em modelos possibilita que as edificacdes sejam projetadas para diferentes
locais, seja ambiente onde a caracteristica do clima ¢ mais umido, tropical, frio ou seco.
Segundo Zenid (2009), a madeira ¢ classificada através de suas propriedades, como densidade
de massa, estabilidade dimensional, resisténcia mecanica, durabilidade natural, cor,
processamento mecanico, processo de secagem e caracteristicas que levam em consideracao o
seu uso final e a comercializagao.

A madeira pode ser usada de vérias formas em uma construgdo, seja no processo
estrutural através de pré-fabricados/formas por exemplo, como matéria-prima para outros
materiais, além de ser um método inovador para fachadas e decoracao, trazendo um ambiente
rustico, mas, a0 mesmo tempo, moderno. E usado na engenharia desde a antiguidade por ser
um material oriundo da natureza, consequentemente liga a engenharia civil diretamente com o
meio ambiente, podendo ser obtida de florestas proprias para a comercializagdo, demonstrando
que as construgdes podem sim ser sustentaveis e que tanto os materiais como 0s pProcessos
construtivos das obras podem ser menos prejudiciais para a natureza, sem comprometer
seguranca ¢ qualidade.

Apesar da sua importancia e contribui¢ao na sociedade, as constru¢des de madeira ainda
sofrem preconceito. Para muitos ainda € vista como um material fragil, porém, a madeira possui
muitas propriedades que aumentam o desenvolvimento de uma obra, Pons; Knop (2020)
afirmam que, “a madeira possui caracteristicas que favorecem a sua utilizacdo na construgao
civil, uma delas € o isolamento térmico”.

Atualmente, o Brasil ¢ um dos maiores produtores de madeira, além da produgdo o
numero de construgdes com o seu uso também tem crescido no pais. Tratando-se de residéncias
de madeira, um dos estados que adotou em peso esse conceito € o de Santa Catarina, por ser um
estado reconhecido pelo seu clima frio, a madeira ¢ usada por proporcionar um ambiente mais
aquecido. Em contrapartida, outros estados mais quentes, onde as caracteristicas do verdo sdo
predominantes, como € o caso de Mato Grosso, a madeira vem ganhando um espaco apreciavel,
pois revela e demonstra que nao pode ser implantada apenas em locais com caracteristicas

especificas mas que a mesma pode oferecer muitos beneficios para uma residéncia.



No presente estudo também serd abordada a importancia sustentdvel da madeira, através
do uso de madeira de reflorestamento, que surgiu para prover a demanda na construcao civil, a
favor de obras mais sustentaveis e minimizando os impactos ambientais através da diminui¢ao
de residuos nas construg¢des. De acordo com Silva (2020), uma das vantagens do uso da madeira
de reflorestamento ¢ o baixo impacto ao meio ambiente e os indices que sdo extremamente
favoraveis, quando comparados a outros materiais usados nas construgdes, pois ¢ um material
renovavel e com baixa demanda energética em seu processo produtivo, o que permite muitas
possibilidades de aproveitamento.

O objetivo desse artigo ¢ identificar a importancia e as contribuicdes da madeira na
construgdo civil, nos quesitos: sustentabilidade, funcionalidade e producdo. Investigar qual a
madeira mais utilizada, resistente e qualificada para a regido do Mato Grosso nas construgoes
residenciais e compreender, através de estudo de caso, as principais diferencas nas construgoes

residenciais de madeira nas regides do Sul e do estado de Mato Grosso.

2 MATERIAIS E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido por meio da pesquisa bibliografica que segundo Lakatos;
Marconi (1992), é o levantamento do que ja foi publicado sobre um determinado assunto. O
método utilizado foi o indutivo, atraves do levantamento de informag6es em livros, artigos
cientificos, monografias e dissertacdes.

Inicialmente identificou-se a importancia da madeira, apontando suas caracteristicas,
vantagens e a influéncia no mercado, em relacdo a sua funcionalidade. Em seguida foram
analisadas por meio de um estudo de caso, onde ocorreram pesquisas e entrevistas com
empresas e profissionais da area da engenharia civil nos estados de Santa Catarina e Mato
Grosso, para comparacdo e, por fim, determinagdo da madeira mais qualificada para
construcdes residenciais no Mato Grosso.

As perguntas referentes ao estudo de caso foram elaboradas com embasamento nos
assuntos, nas caracteristicas e praticas que envolvem a madeira nas construgdes de residéncias.
Foram elaboradas 9 questdes especificas e subjetivas, que consistem em respostas com base no
conhecimento pratico e tedrico dos profissionais, referente a sua profissdo e experiéncia
profissional desde a sua formagdo até a sua atuagao na area de engenharia civil.

O questionario do estudo de caso se sucedeu da seguinte forma:

1- Quais séo as madeiras mais utilizadas na regido onde mora, para construcdes de residéncias?



2- Quais os processos usados para melhorar a madeira em questdo: umidade, resisténcia aos
fendmenos oriundos da natureza como chuva e vento, resisténcia a incéndio, resisténcia a
insetos em geral.

3- Qual a resisténcia da madeira em relagdo ao clima?

4- E aconselhéavel usar a madeira como estrutura de vedacio?

5- Quais s@o o0s processos usados para fabricacdo de uma residéncia pré-fabricada de madeira?
6- E possivel garantir seguranca, sustentabilidade e conforto em residéncias, cuja estrutura é de
madeira?

7- Qual a frequéncia da manutencgéo e a durabilidade das casas de madeira?

8- Como funciona a estrutura de uma casa de madeira?

9- Qual a média do custo de uma residéncia em madeira?

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 O SURGIMENTO DA MADEIRA NA ENGENHARIA CIVIL E SUA UTILIZACAO
NAS CONSTRUCOES RESIDENCIAIS DO BRASIL

Desde os primoérdios o uso de materiais disponiveis na natureza era comum, para
construgdes de pontes, estradas e principalmente de casas. Com o desenvolvimento econdmico
a madeira comegou a ser utilizada com mais frequéncia. Junior; Silva; Soares (2017)
reconhecem que a madeira foi um material fundamental para as constru¢des de abrigos e para
o desenvolvimento das civilizagdes. Como um método construtivo, a sua utiliza¢ao induziu o
homem a dominar as técnicas para manusea-la em varios processos ¢ setores. A madeira esteve
presente no decorrer de toda amplificagdo e extensao das construcdes, desde edificagdes mais
simples como os abrigos que ndo demandavam de muita técnica, até as casas e residéncias mais
elaboradas que teve a necessidade de aperfeigoamento. Pela necessidade das técnicas que
solicitavam de aprimoramento, a madeira logo foi substituida pela alvenaria convencional e
estrutural com o uso de materiais como o cimento, concreto, aco, tijolos e blocos.

Apesar disso, o Brasil ¢ um pais rico em recursos naturais, por esse motivo a madeira
sempre teve um papel consideravel nas construgdes nacionais. Contudo, apesar de ser um
material sustentavel, ja que a sua forma de reutilizacdo pode ser diversificada, sua utilizacdo
como um material estrutural nas residéncias ainda ndo ¢ muito admissivel pelas pessoas em

geral, pois o conhecimento cientifico ainda ¢ vago por parte de muitos profissionais e at¢ mesmo



a forma cultural em que alguns estados embasam suas construgdes, que consequentemente
suprimem as qualidades que a madeira pode oferecer, o que resulta apenas em teorias, como
presumir a falta de resisténcia, qualidade, custo beneficio e entre varios mitos envolvendo a
madeira.  Segundo o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo S.A.-I PT
(2003) “A madeira ¢ empregada na construgdo civil, de forma temporaria, na instalagdo do
canteiro de obras, nos andaimes, nos escoramentos e nas formas. De forma definitiva, € utilizada
nas esquadrias, nas estruturas de coberturas, forros e nos pisos”. No Brasil, hoje em dia as
espécies mais usadas e recomendadas para esses devidos fins, sdo: Carapa Guianensis, Aroeira,
Cedro, Cerejeira, Cumaru, Eucalipto, Imbuia, Itatiba, Ipé, Jacaranda, Jatoba, Mogno, Paricé e
Pinus. (HUSQVARNA, 2016).

Embora a madeira ndo seja nomeada e usada com frequéncia como um material
estrutural, a mesma tem em vista conceitos que sdao indispensaveis na engenharia civil,
independentemente do local onde a obra se sucedera, ou o tipo de clima predominante na regido,
Jj& que possui um potencial consideravel para atender as necessidades de obras de todos os
portes, sendo casas, prédios, edificios, pontes, entre outros. Atualmente, um método construtivo
muito utilizado para residéncias e casas de pequeno porte, sao os pré-fabricados de madeira,
que oferecem um meio mais pratico e rapido, sem comprometer seguranca e¢ qualidade na
estrutura do imovel, garantindo um conceito moderno para o ambiente.

Acrescenta Junior; Silva; Soares (2017, p.11) que,

“A madeira ¢ um material de facil trabalhabilidade, podendo ser manipulada
inclusive por mao de obra ndo qualificada em pequenos projetos. Quando utilizada
nos projetos profissionais podemos ter a construgdo in loco e a pré-fabricagdo, que
aumenta a qualidade, visto que as pecas sdo produzidas previamente nas fabricas e a
precisdo das maquinas de corte e modelagem tornam o material mais seguro e
acabado. Sua utilizagdo permite uma obra mais limpa e com baixissimo desperdicio
de material, que representa hoje 60% dos lixos solidos das cidades brasileiras.”

Na engenharia moderna ¢ possivel observar a variedade de técnicas de aplicacdo que
integram a madeira como material estrutural e complementar, na tabela a seguir é possivel
observar as mais recomendadas e utilizadas para construgdes de residéncias na atualidade, o

presente estudo contém a exemplificacao das técnicas em anexo a partir da pagina 15.

Tabela 1 — técnicas que integram a madeira nas residéncias como elemento estrutural

Técnicas Caracteristicas
Madeira Estrutural Composta Transformag@o da madeira que possui defeitos naturais, para um material
(Engenheirada) estrutural produzido industrialmente.
Madeira Laminada Colada Processo onde fragdes de madeira sdo fixadas por adesivos de resina de
melamina/poliuretano, e por ter boa trabalhabilidade permite estruturas
arqueadas e grandes vaos livres.




Brikawood Processo que ocorre por meio de tijolos ecologicos de madeira, utilizado
para montar uma residéncia sem usar colas, pregos ou parafusos. Se
assemelhando ao bloco de encaixe.

Pré-Moldados Processo estrutural onde a madeira é empregada por meio de pegas prontas,
ou seja, ¢ uma peca criada especificamente para uma montagem, nesse
processo utiliza-se madeira de reflorestamento.

Construcao Hibrida Sao sistemas estruturais mistos, pode-se usar madeira, ago e concreto por
exemplo.

Fonte: Arquivo Pessoal — Stéfany Kraus Tomé (2021)

Entre as técnicas citadas a mais utilizada no Brasil atualmente sdo os pré-moldados de
madeira, onde as etapas no processo de fabricacdo das pegas consistem, na classificagcdo por
comprimento, espessura e largura, depois ocorre o processo de desempeno, refilamento, cortes,
ajustes de larguras, usinagem, moldagem dos encaixes e por fim as montagens e acabamentos.
Assim como na fabricacdo dos pré-moldados, nos processos construtivos também sdo adotadas
medidas para melhor desempenho da obra. De acordo com as pesquisas realizadas no estudo de
campo foram indicadas fundacbes de radier, concreto armado, estaca e viga baldrame,
utilizacdo de piso com contrapiso de concreto, com base para entdo o recebimento do piso de
madeira.

Outro fator importante na escolha do método que sera utilizado é o orcamento que cada
residéncia pode ter, normalmente dependendo do modelo da residéncia e a técnica escolhida,
com base nas respostas do estudo de caso se obteve a média do valor de uma residéncia de
madeira, que varia em média de R$ 820,00 m2 a R$2.500,00 0 m2,

3.2 VANTAGENS DA MADEIRA NAS CONSTRUCOES RESIDENCIAIS E
EXEMPLOS DO SEU BOM DESEMPENHO

O uso da madeira para construcdes residenciais € um conceito que visa muitos
beneficios. Por se tratar de um material comum e de facil acesso, a sua trabalhabilidade se torna
mais facil, ou seja, propde uma funcionalidade nos processos construtivos, sendo utilizada de
uma forma versatil na residéncia, tanto como base estrutural, como para decoracgéo e designer.
A madeira ¢ um material muito resistente, e com os avan¢os tecnol6gicos e 0s hovos métodos
construtivos adquiridos pelos profissionais de engenharia é possivel aumentar a sua
conservacao, além disso, a madeira € benéfica, pois € um material que apresenta muito conforto
interno, tanto visual, como térmico, além de ser um material com baixo custo de producédo e

muito presente em alguns estados brasileiros como é o caso de Santa Catarina na construcao de



casas, e no estado de Mato Grosso, regido que apresenta muitas espécies diversificadas, embora
ainda ndo seja um estado que utiliza muito desse material nas construgdes de residéncias.

Outra vantagem € o0 custo energético necessario para produzir a madeira como materia-
prima, pois demanda de pouca, e quando comparado para producédo, o concreto consome 325 e
0 aco 1250 vezes mais energia que a madeira (HABOWSKI, 2018).

Santana et al. (2013) afirma que, uma outra caracteristica importante que a estrutura de
madeira pode proporcionar ¢ um tempo de intervencdo maior que a estrutura de concreto/aco,
devido a sua baixa condutividade térmica, que esta relacionado com a transmissao de calor, que
nesse caso € 12 vezes menor que o concreto, 250 vezes menor que o a¢o e 1.500 vezes menor
que o aluminio, sendo assim, a madeira € um material capaz de sustentar as propriedades
mecanicas por um periodo maior comparado com outros materiais.

Junior; Silva; Soares (2017) complementam ainda que, apesar de ser classificada como
um material com baixa capacidade de resisténcia ao fogo, ndo é dessa forma que a madeira
reage, pois quando exposta ao fogo age como combustivel, porém, assim que sua camada
externa € carbonizada, ela comeca a agir como isolante térmico, sendo assim, a camada externa
carbonizada retarda o efeito do fogo, impedindo que chegue a sua estrutura interna. Levando
isso em consideracdo, a madeira pode sim ser considerada um material com capacidade de
resisténcia térmica superior a outros materiais usados na construcdo e que sdo popularmente
considerados mais resistentes.

Atualmente, no mercado civil sdo empregadas varias técnicas para melhorar a
trabalhabilidade da madeira, além do método de ensaio de classificagdao visual, a NBR 7190-
Projeto de Estrutura de Madeira, estabelece alguns parametros que visa aprimorar a resisténcia
em rela¢do a umidade e o desempenho fisico e mecanico da madeira, complementando muitas
técnicas que podem ser enquadradas.

Com todos os métodos envolvendo a madeira, construir uma residéncia, um sobrado ou
um chalé que é o mais comum hoje em dia, pode gerar uma economia de 40% abaixo do custo
se comparado com os métodos convencionais. Outra vantagem € a diminui¢do nos residuos das
obras, que € um problema enfrentado com muita frequéncia no ramo, além disso, toda madeira
gue sobra na obra pode ser destinada para outros fins como na fabricacdo ou restauracdo de
moveis.

A madeira sempre esteve presente nas construcdes, atualmente ainda existem
residéncias antigas e histdricas que foram construidas ha muitos anos, que sdo exemplos do
bom desempenho da madeira quando se obtém uma boa conservacdo e manutencdo de acordo

com o cuidado que precisa receber para ter durabilidade. Como exemplo, podemaos citar a casa



mencionada por Callone (2017) denominada como Fazenda do Rei, que é uma residéncia de
madeira ainda habitada e consta em registro como a mais antiga do mundo construida em
meados dos anos 1100, e um dos motivos que chama atencdo nessa obra é o local onde foi
construida, situada nas Ilhas Faroé na Europa, onde o clima é considerado bastante severo, outro
fato intrigante é a falta de arvores e florestas ao redor, a histdria que é contada na regido consiste
em: Toda a madeira usada nos processos de construcdo da casa foi transportada pelo mar, ja
gue a maioria das pecas vieram esculpidas e moldadas, muito parecido com o que é reconhecido
hoje como pré-moldados de madeira. De acordo com o museu The Fairbanks House, outra
residéncia antiga que pode ser citada é a Fairbanks House, que estd localizada em
Massachusetts, nos Estados Unidos, construida em 1641 e é considerada a casa de moldura de
madeira mais antiga do mundo. O mais interessante nessas construcdes antigas eram os métodos
usados na época para aumentar a vida Gtil da madeira, como o uso de 6leo de baleias. Apesar
dos métodos atualmente serem mais modernos, o0 que mais diferencia a estrutura de madeira
antiga com as atuais, é o peso da residéncia em si, por causa dos varios métodos que surgiram
para aprimorar e modernizar é possivel ter uma estrutura mais leve e com uma trabalhabilidade

extremamente perfeita.

3.3 PRINCIPAIS PROPRIEDADES FiSICAS DA MADEIRA E OS TRATAMENTOS
UTILIZADOS PARA AUMENTAR SUA VIDA UTIL

A madeira possui muitas propriedades que devem ser levadas em consideragdo, para
determinar qual a mais qualificada para a constru¢do. Em paises tropicais como o Brasil que
possui muitas classes de madeiras, devido a abundancia de florestas, primeiramente € necessario
definir quais sdo as propriedades especificas da espécie, para entdo deliberar qual a mais
qualificada para construir residéncias (ZENID, 2009).

Suas propriedades sdo divididas em mecanicas, que esta relacionado com a dureza, a
resisténcia diante dos esforgos de flexdo, tragdo e compressao, e resisténcia as tensdes, cargas
aplicadas, fissuras e cisalhamento. E as propriedades fisicas, que sdo as caracteristicas de
origem, como o teor de umidade, densidade, as particularidades de cores e texturas, a sua
composi¢do, a espécie, o solo e o clima da regido onde esta localizada, o desempenho térmico,
acustico, mecanico, a permeabilidade, a solidez e a sua trabalhabilidade para os devidos fins.

Apesar da madeira apresentar muitas caracteristicas que denominam sua qualidade,
existem alguns fatores fisicos que podem alterar sua propriedade. Esses defeitos podem ocorrer

devido alteragbes no crescimento, como 0s nds que sdo comuns nas construcdes e podem



prejudicar na resisténcia a tracdo por interferir diretamente na dire¢do das fibras da madeira,
outro fator é a secagem mal conduzida e alteragcdes instigadas por agentes como fungos e
insetos. (SANTOS, 2019).

Para diminuir e cessar 0s possiveis problemas que o material enfrenta no decorrer do
tempo, surgiram diversos tratamentos que aumentam o desempenho e consequentemente a vida

atil da madeira, Moreschi (2013, p.79) acrescenta que,

“O tratamento preservativo da madeira visa obter extensdo da vida util da
madeira em servigo, ou de produtos confeccionados de madeira, por meio de aplicacéo
de produtos que previnam o ataque de agentes deterioradores, principalmente os de
origem bioldgica. Para a aplicacdo de preservativos podem ser utilizados desde
métodos simples a bem sofisticados, mas independentemente do método de
tratamento, os resultados a serem alcangados tém que atender plenamente os objetivos
do tratamento efetuado, para assegurar a protecao da madeira. Além de uma variedade
de métodos simples existem o0s métodos de tratamento preservativo para madeira
realizados em autoclave, para tratd-la com maior rapidez e eficiéncia e alcangar o que
se denominam “resultados do tratamento”, que conferem a qualidade de um tratamento
no que se refere as variaveis alcangadas no material tratado.”

Basicamente, esses métodos sdo sobrepostos de uma forma geral para aprimorar a
madeira no decorrer do tempo, e apesar da diversificacdo nos tipos de tratamentos com esse
objetivo, é importante identificar qual € o método mais indicado para cada situacéo, além de ter
0 conhecimento a fundo como cursa todos os processos do tratamento escolhido, para que o
mesmo seja feito de forma adequada, garantindo éxito na finalidade da qual foi empregada a
ter. Na atualidade, os tratamentos mais comuns e mais utilizados de acordo com Moreschi
(2013) e com o que foi constatado no estudo de caso com base na maioria das respostas obtidas
na pergunta de nimero 2 sdo:

Tabela 2 — Tratamentos utilizados na madeira
Utilidade

Processo do
Tratamento

Especificacdo da Tratamento

Madeira

Por Pincelamento, Defesa contra fungos,

Madeira Seca

Pulverizacéo, Banho
guente-banho frio

Madeira Verde

Tratamento temporéario
da madeira

melhora
Impermeabilizagéo e
vedacdo (levar em
consideracdo o clima do
local)

Método Simples

Por substituicdo de seiva

Melhorar a vida (til

Utiliza preservativos
hidrossolaveis

Nao Especificado

Tratamento da madeira
em autoclave

Tratamento de
Resisténcia aos
fenémenos oriundos da
natureza

Aumentar a resisténcia
aos fendbmenos oriundos
da natureza como chuva

e vento € no caso do
autoclave também tem
imunizacéo a insetos em
geral, aumentando a vida
atil da peca em média de
20 anos

Pressurizagdo em
tanques

Utiliza verniz, bleos,
produtos lipossoliveis ou
hidrossoltveis
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Tratamento para
umidade

Aumentar resisténcia a
umidade

Processo de secagem em
estufas e por ciclo de ar
quente

Tratamento contra
incéndio

Prevenir incéndios, onde
0s sistemas elétricos e de
gas devem ser bem
projetados, usando
sempre produtos que
sejam especificos para
cada finalidade

Madeiras com a
finalidade de construgéo
ja sdo preparadas para
diminuir a dissipacdo de
chamas com verniz

Tratamento contra
insetos em geral

Resisténcia contra
infestacdo e
contaminacdo de insetos

Tratamento com CCB
(cromo, cobre, boro)

Fonte: Arquivo pessoal — Stéfany Kraus Tomé (2021)

Apesar de cada tratamento ser especifico para cada finalidade, no geral o desempenho
da madeira aumenta consideravelmente. De acordo com os resultados obtidos no estudo de
caso, 0 periodo de manutencdo de uma residéncia onde a madeira ndo passou por nenhum
tratamento deve ser feito entre um intervalo de 18 meses e a durabilidade € em média de 15
anos, em contrapartida quando é uma madeira tratada com o método de autoclave por exemplo,
a durabilidade aumenta no minimo em 20 anos, e a manutencgdo se estende em um periodo de
intervalo de 30 meses, se for feito corretamente a durabilidade da madeira tratada chega a 35
anos ou mais, ou seja, externamente a manutencéo deve ser feita em média a cada 3 anos, porém
deve ser levado em consideracéo o local da incidéncia solar. Ja internamente, dependendo do

cuidado, entre 2 & 4 anos e isso se aplica a manutencao do verniz ou 6leos.

3.4 MADEIRA DE REFLORESTAMENTO: RESIDENCIAS SUSTENTAVEIS

Um dos conceitos mais modernos na engenharia civil sdo as residéncias sustentaveis,
que vem ganhando um espago aprecidvel aos olhos da sociedade, apresentando conceitos que
visam a melhoria na qualidade de vida da populacdo e a preservagdo ambiental. Os principais
métodos utilizados nesse conceito sdo o telhado verde que ajuda na climatizagdo da casa, o
sistema de capita¢dao da dgua da chuva como as cisternas, o sistema de iluminac¢ao natural por
meio da utiliza¢do de clara boia, sistema de iluminagdo por placas solares, o uso de materiais
menos prejudiciais e poluentes no processo de construcao e entre varios outras tecnologias que
sdo incrementadas nas residéncias, que mudam completamente aquele conceito de polui¢do que
a construgao civil carrega desde o seu surgimento, devido a contaminacao e a degradagao que
muitas vezes uma obra pode gerar na natureza. Com a revolucao das construgdes sustentaveis

e devido ao aumento na demanda por residéncias, surgiu a concepcdo da madeira de



11

reflorestamento, cujo material ¢ denominado como o mais vidvel para casas pré-moldadas, por
proporcionar uma estrutura menos pesada o que consequentemente demanda menos da
fundag¢ao da residéncia.

O conceito madeira de reflorestamento, sdo as arvores que ja sdo plantadas com a
finalidade de serem extraidas, ao mesmo tempo, a principal inten¢do desse método de
reutilizacdo ¢ diminuir o desmatamento que as florestas e 0 meio ambiente em si sofrem com
as construgoes e até com os residuos da obra, que na maioria das vezes sao descartados de forma
incorreta, gerando consequéncias naturais. Além disso, um dos principais motivos para essa
degradagdo foi devido a grande extracdo de recursos naturais para fins construtivos, como o
consumo e a comercializagdo de arvores na fabricagdo de madeira. De acordo com o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE (2019), o estado de Mato Grosso esté entre os quatros
estados que contabiliza 84,13% de todo desmatamento observado no Brasil.

Em dados Habowski (2018) Apud Beltrame (2013) afirma que o mercado civil usufrui
66% da madeira extraida e Habowski (2018) Apud Hansen (2008) complementa que também ¢é
responsavel pelos 40% dos residuos que sdo gerados nas cidades.

No Brasil a necessidade desse método ¢ indispensavel, principalmente por ser um pais
com tantos recursos disponiveis, devido ao tamanho e a quantidade de florestas espalhadas por
varias regides. Acrescenta Silva (2005) que as duas classes de madeira mais utilizadas nesse
método de reaproveitamento sdo a Pinus e a Eucaliptos, que no processo final apresentam
menor auséncia de defeitos, dimensdes apropriadas, estabilidade, facil acesso, boa resisténcia

mecanica e maleabilidade.

3.5 0 USO DA MADEIRA NAS REGIOES SULISTAS E MATO GROSSENSES

As construgdes de residéncias de madeira sao comuns na regido sulista do pais, pois ¢
uma regido que desde a antiguidade baseia sua cultura nas coldnias de imigrantes, como os
alemaes, lugar cujo a madeira também ¢ muito utilizada nas constru¢des. Como foi dito
anteriormente, ¢ um material que apresenta muitas vantagens, uma delas ¢ o motivo pelo qual
a madeira ainda se faz muito presente no sul. Por ser uma regido que possui relevo com maiores
altitudes, contendo a presenca de muitas serras e planaltos, fazendo com que a temperatura seja
mais fria, dessa forma, se torna indispensavel a necessidade de se construir com um material
que ofereca esse conforto e isolamento térmico. Em contrapartida, em regides mais quentes
como no Mato Grosso o uso desse material nas residéncias ¢ mais incomum, porém, ¢ um dos

estados do Brasil mais rico em termos de produ¢ao madeireira, ou seja, tem alta produtividade
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e pouca utilizagdo no setor de construcdo. De acordo com Aro e Batalha (2013) Apud
Organizagdo das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentagdo (FAO, 2011), entre os anos de
1989 e 2009, o Brasil estava entre os paises responsaveis pelos 45,14% da producdo mundial
de madeira e entre os cinco paises que mais produziu madeira com uma média de 2,75 bilhdes
de m?®. Levando isso em consideracao, Aro e Batalha (2013) Apud IBGE (2011) acrescentam
ainda que, Mato Grosso ¢ o segundo maior produtor nacional, sendo responsavel pelos 15,25%,
que corresponde a 2.153.468 m? da produgao nacional da madeira procedente da floresta nativa.

E perceptivel a disponibilidade que o estado possui em termos de recursos naturais, e
que a utilizagdo desse recurso seria mais aproveitada se implantada com mais frequéncia no
setor civil para residéncias e ndo somente para exportacdo ou outros fins, além disso, mesmo
se houvesse uma demanda muito grande, a falta de insumos poderia ser resolvido com
alternativas e métodos que ja se fazem presente no contexto atual, como o uso da madeira de
reflorestamento que além de ser uma alternativa para evitar a falta de material no pais e no
estado ¢ um método ecoldgico que poderia trazer muitos beneficios para as residéncias no Mato
Grosso. Também ¢ fundamental ressaltar a importancia do governo e das autoridades para esse
ato no estado, pois se houvesse estrutura os bens naturais do pais seriam aproveitados da melhor
forma, diminuindo a degradagao.

Como citado anteriormente, o estado de Mato Grosso ¢ muito rico em espécies de
madeira, e apesar da sua pouca utilizagao nas residéncias por meio das técnicas que a utilizam
para esse devido fim ser incomuns na regido, mudar essa pratica e comecar a emprega-la com
mais frequéncia proporcionaria muitas vantagens e beneficios para o estado, principalmente
devido a abundancia e a facilidade de encontrar a matéria prima. Levando isso em consideragao,
de acordo com a maioria das respostas adquiridas no estudo de campo, as espécies mais

utilizadas e indicadas para se construir uma residéncia sao:
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Grafico 01 — Espécies indicadas para construcio residencial
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Fonte: Arquivo Pessoal — Stéfany Kraus Tomé (2021)

As mais mencionadas foram as espécies Pinus, normalmente tratada ou em autoclave e
a Italba, ambas foram as madeiras mais citadas pelos profissionais entrevistados, 0 mais
interessante é que a utilizacdo dessas espécies se faz muito presente nas técnicas da tabela 1,
que integram a madeira nas residéncias como elemento estrutural, sendo a Pinus e a Eucalipto
algumas das mais utilizadas nas plantacdes de madeira de reflorestamento. Além dessas, as
espécies Angelim e Cambard, também sdo citadas no grafico e sdo encontradas no Mato Grosso
facilmente, e as demais espécies como a Grapia, Tauari, Muiracatiara e a Jequitiba, sdo
encontradas em regides como Santa Catarina, Amazonas, Mato Grosso e Sao Paulo e também
podem ser utilizadas para desenvolvimento de uma residéncia de madeira, seja no aspecto
estrutural, visual, mdveis ou decoracdo. O importante é identificar qual a mais adequada para a
regiao, observando suas caracteristicas fisicas e mecéanicas, e usando como referéncia a NBR
7190, para determinar qual serd a mais adequada para ser utilizada na residéncia em questéo,
de acordo com a finalidade certa para emprega-la, garantindo um melhor desempenho da
madeira.

O estado de Mato Grosso tem uma capacidade enorme de promover esse conceito
sustentavel qualificando as residéncias em madeira, a0 mesmo tempo modernizando-as por
meio da engenharia civil, que promove diversos processos interessantes que geram como
consequéncia varios proveitos para a populagéo, além das variedades nas técnicas e nas espécies

que podem ser aplicadas e utilizadas no processo de construcdo de acordo com o que cada
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cliente quer, residéncias de pequeno, médio, ou grande porte, das mais simples até as mais
complexas e modernas. Contudo, o0 mais importante é a garantia de qualidade e conforto que a

madeira pode oferecer diante da sua grande disponibilidade e facil acesso na regiao.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com todos os fatos mencionados € com o que foi constatado em pesquisa de campo, ¢
possivel observar que a madeira estd presente nas construgdes desde o inicio da engenharia
civil, mas com o passar dos anos o seu modo de utilizagdo precisou se adaptar para os novos
métodos de construgdo. Por ser um material renovavel pode ser usado para construcdo de
residéncias em qualquer regido, porém alguns aspectos precisam ser considerados, como, por
exemplo, se as agdes e as caracteristicas fisicas podem influenciar na eminéncia de determinar
qual ¢ a melhor madeira para atender as necessidades do local onde sera utilizado, com intengao
de garantir seguran¢a e qualidade na edificagdo em questdo. Atualmente, ¢ possivel observar
que existem diversos modelos no mercado, com caracteristicas distintas e que podem ser usadas
de varias formas, desde fundagdo, alvenaria, cobertura, na mobilia e designer das casas. Além
disso, a madeira possui um desempenho excelente quando aplicada adequadamente,
principalmente quando sdo utilizados os tratamentos (Tabela 2 - Tratamentos utilizados na
madeira) que sdo essenciais para melhorar a qualidade da madeira. Hodiernamente, um dos
estados mais indicados para adquirir esse conceito ¢ o0 Mato Grosso, principalmente por causa
da sua capacidade de producao, que possibilita da utilizagdo de praticamente todas as espécies
que foram mencionadas no decorrer do trabalho, a0 mesmo tempo, sdo espécies que sao
encontradas facilmente e que na construcdo civil ja sdo agregadas nas técnicas para utilizar a
madeira como material estrutural e como material de vedacao, por meios dos métodos citados
na tabela 1 - técnicas que integram a madeira nas residéncias como elemento estrutural.
Concluindo que, as residéncias de madeira sdo uma excelente alternativa sustentavel, que
apresenta diversas vantagens, proporcionando um excelente desempenho nas construgdes

residenciais.
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ANEXOS
Figura 01: Técnica de Madeira Engenheirada

Fonte: Celere
Disponivel em: https://celere-ce.com.br/tendencias/madeira-engenheirada/

Figuras 02: Residéncia de Madeira Engenheirada

Fonte: Celere
Disponivel em: https://celere-ce.com.br/tendencias/madeira-engenheirada/

17



18

Figura 03: Técnica de Madeira Laminada Colada

Adesivo

Fonte: Guia da Obra
Disponivel em: http://www.guiadaobra.net/madeira-laminada-colada-903/

Figura 04: Residéncia de Madeira Laminada Colada

Fonte: Mania
Disponivel em: http://www.maniaa.com.br/novas-tecnologias-na-construcao-civil-madeira-laminada-colada-
mlc/

Figuras 05: Arquitetura - Madeira Laminada Colada

Fonte: Mania
Disponivel em: http://www.maniaa.com.br/novas-tecnologias-na-construcao-civil-madeira-laminada-colada-
mlc/
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Figura 06: Técnica de Brikawood

Fonte: Brikawoof Ecologie Ingénierio
Disponivel em: https://brikawood-ecologie. fr/concept-kit-maison-passive-bois/construction-maison-bois-passive

Figura 07: Residéncia de Pré-Moldados

Fonte: Arquivo pessoal da empresa Shopping da Madeira de Joinville -SC
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Figura 08: Projeto com utilizagdo da técnica de Construcéo Hibrida

Fonte: Arquivo pessoal da empresa Shopping da Madeira de Joinville -SC

Figura 09: Prédio com Construcao Hibrida
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=

Fonte: Sustentarqui
Disponivel em: https://sustentarqui.com.br/sydney-tera-maior-torre-hibrida-de-madeira-do-mundo/



