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RESUMO

A torta de filtro e a cinza vegetal sdo subprodutos obtidos através do processo industrial de
fabricacdo de acucar da cana com grande potencial para serem utilizados como fertilizante no
desenvolvimento da propria cultura. O objetivo deste trabalho consistiu em avaliar o efeito
desses subprodutos nas propriedades quimicas do solo e sua eficiéncia em periodo gradativo,
visando a maior disponibilidade de nutrientes para o desenvolvimento da cana-de-agUcar.
Verificou-se que a cinza vegetal possui a capacidade de neutralizar o aluminio toxico na camada
de 0 a 20 cm, aumentando o pH e a saturacdo de bases em curto prazo; a torta de filtro
desempenha a mesma funcéo, porém de modo gradativo. A cinza vegetal e a torta de filtro sdo
capazes de aumentar o teor de Mg (Magnésio) no solo. A torta de filtro aplicada unicamente,
ou misturada com a cinza vegetal é capaz de aumentar o teor de Cu (Cobre) no solo. Em doses
maiores, a torta de filtro aliada a cinza vegetal aumenta significativamente a CTC (Capacidade
de troca de cations), a M.O (Matéria organica do solo), o teor de K (Potassio), P (Fosforo), Ca
(Célcio), S (Enxofre), Zn (Zinco), Fe (Ferro), Mn (Manganés) e B (Boro) no solo. De modo
geral, a utilizacdo de 10 t ha'* de cinza vegetal + 20 t ha™® de torta de filtro obteve os resultados
mais positivos nas propriedades quimicas do solo no periodo de 30, 90 e 150 dias apés a

aplicacéo.
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ABSTRACT

The filter cake and vegetable ash are by products obtained from the industrial sugar cane
manufacturing process with great potential to be used as fertilizer in the development of the
crop itself. The objective of this work was to evaluate the effect of these byproducts on the
chemical properties of the soil and its efficiency in a gradual period, aiming at greater
availability of nutrients for sugarcane development. The vegetable ash has been found to have
the ability to neutralize toxic aluminum in the 0 to 20 cm layer, increasing short-term pH and
base saturation; the filter cake performs the same function, but gradually. The vegetable ash
and filter cake are able to increase the Mg (Magnesium) content in the soil. The filter cake
applied only or mixed with vegetable ash can increase the Cu (Copper) content in the soil. At
higher doses, filter cake combined with vegetable ash significantly increases CTC (Cation
Exchange Capacity), MO (Organic Soil Matter), K (Potassium), P (Phosphorus), Ca (Calcium)
content. , S (Sulfur), Zn (Zinc), Fe (lron), Mn (Manganese) and B (Boron) in the soil.
In general, the use of 10 t ha® of vegetable ash + 20 t ha™* of filter cake had the most positive

results on soil chemical properties at 30, 90 and 150 days after application.

Keywords: sugarcane, industrial by-products, organic fertilizers.

INTRODUCAO

Atualmente, o Brasil consolida-se como dos maiores produtores de cana-de-agUcar do
mundo, estimando uma safra de 622,3 milhGes de toneladas produzidas em uma area de pouco
mais de 8,38 milhdes de hectares (CONAB, 2019). O setor é conhecido por gerar grande
quantidade de residuos, devido a sua dimensdo. Com isso, é essencial dimensionar a retirada
dos residuos da unidade industrial em velocidade praticamente proporcional a sua geragao, pois
seria impraticivel o armazenamento de todos o0s residuos nos periodos de producédo
(JENDIROBA, 2006).

A torta de filtro € um subproduto do processamento industrial da cana-de-agUcar,
proveniente da filtracdo do caldo extraido no filtro rotativo (ALMEIDA, 1944). Por tonelada
de cana moida, tem-se de 30 a 40 kg de torta de filtro, podendo conter em sua composi¢do

Otimas quantidades de calcio, nitrogénio, potassio, fosforo e micronutrientes (PIACENTE,



2005). Nunes Junior (2008) relata que a torta de filtro € um excelente produto orgéanico para a
recuperacao de solos exauridos ou de baixa fertilidade.

Resultantes da incineracdo do bagaco da cana para gerar energia as caldeiras, as cinzas
podem ser utilizadas diretamente no solo ou incrementando a composicdo de compostos
organicos, por conter fosforo, potassio e magnésio (BERTONCINI, 2009). Duas importantes
propriedades das cinzas sdo o seu pH elevado e o seu valor neutralizante, podendo ser utilizada
também como elemento de correcdo da acidez do solo (BRUNELLI; PISANI JR, 2006). Sao
gerados em média 2,06 kg/tonelada de cana (GURGEL, 2012).

A maioria dos solos do Cerrado brasileiro, sdo caracterizados pela elevada acidez e baixa
saturacdo por bases. Devido ao baixo pH, varios nutrientes como fésforo, potassio, célcio e
magnésio, encontram-se indisponiveis no solo, necessitando a correcao da acidez (PANTANO
etal., 2016).

O manejo da torta de filtro e das cinzas oriundas da queima do bagaco, tém contribuido
para que retornem ao campo, auxiliando a lavoura quando incorporados ao solo, melhorando
sua qualidade, e por conseguinte a produtividade. Desta forma, sdo considerados subprodutos
do processo industrial e insumos agricolas, deixando de ser considerado residuos industriais ou
efluentes (ALBUQUERQUE, 2005).

Sendo assim, esses subprodutos tornam-se uma estratégia importante de manejo
ambiental e econdémico, por serem insumos de baixo custo em comparagdo aos custos elevados

dos fertilizantes convencionais (SILVA et al.,2007).

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido a campo em area de producdo cedida pela Usina Porto
Seguro, localizada nas coordenadas geograficas 16°1'58" de latitude sul e 55°10'38" de
longitude oeste no municipio de Jaciara-MT durante os meses de abril a setembro de 2019. O
clima da regido, é classificado como Aw segundo a classificagdo de Kdppen e Geiger, com
estacdo chuvosa de novembro a abril e inverno seco entre maio e outubro. O solo da unidade
experimental foi caracterizado segundo a Embrapa (2006) como Neossolo Quartzarénico, com
relevo suave ondulado e com boa drenagem.

Foram coletadas amostras para caracterizacao de atributos quimicos (RALJ et al., 2001)
e granulometria (EMBRAPA, 2006), na camada 0-20 cm, com os seguintes resultados: pH
(CaCly) = 4,0; MO = 15,2 g dm3; P wmenticn = 0,9 mg dm™3; Al = 0,50 cmol. dm3; K = 16,2 mg
dm; Ca = 0,15 cmolc dm®; Mg = 0,12 cmolc dm™; SB = 0,31 cmolc dm™3; CTC efetiva= 5,33



cmolc dm3; Saturacgdo por bases (V) = 5,82%; Saturagdo por aluminio (m) = 61,73%; Zn = 0,4
mg dm=; Cu=0,2mg dm?; Fe = 246 mg dm=; Mn = 1,3 mg dm?; B =0,15 mg dm; S = 4,4
mg dm3; 823 g kg de areia; 36 g kg de silte; e 141 g kg™ de argila.

A cultivar de cana-de-acUcar utilizada no experimento foi a RB867515 de acordo com
a recomendacéo regional. A torta de filtro utilizada no experimento foi obtida na Usina Porto
Seguro, e encaminhada para analise como fertilizante, obtendo os seguintes resultados
expressos na matéria seca: pH (CaClz) = 7,3; umidade = 57,83%; MO = 62,34%; Carbono
organico = 6,28%; Relacdo C/N = 3/1; N = 2,29%; P = 3,19%; K = 0,13%; Ca = 4,49%; Mg =
0,32%; S = 0,45%; Zn = 193,84 mg kg*; Cu = 36,52 mg kg!; Mn = 182,13 mg kg*; B = 59,18
mg kg'!; Fe = 15.872,27 mg kg*; CTC = 295 mmolc kg™.

A cinza vegetal utilizada no experimento também foi obtida na Usina Porto Seguro e
encaminhada para analise, obtendo os resultados na matéria seca: pH (CaClz) = 7,8; umidade =
17,78%; MO = 5,39%; Carbono organico = 1,54%; Relagdo C/N = 9/1; N = 0,18%; P = 0,22%;
K =0,18%; Ca = 0,24%; Mg = 0,08%; S = 0,07%; Zn = 7,04 mg kg'}; Cu = 4,86 mg kg%; Mn
= 18,46 mg kg!; B = 68,02 mg kg!; Fe =9.097,09 mg kg*; CTC = 15 mmolckg*; Si = 27,8%.

Foi realizado o preparo convencional do solo, com aracdo e gradagem antes do plantio,
ndo sendo realizada calagem ou adubacdo quimica com outros compostos a ndo ser a torta de
filtro e a cinza vegetal. Cada parcela constou com 2 linhas de 4m de comprimento, espacadas
em 1,5 m. Adotou-se o delineamento em blocos casualizados em esquema fatorial 3x2, onde 0
primeiro fator constou com doses de torta de filtro (0 t ha*; 10 t ha®; 20 t ha) e 0 segundo com
doses de cinza (0 t hal, 10 t ha), com 4 repetigGes, totalizando 24 parcelas. Os tratamentos

utilizados seguem conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Tratamentos utilizados no experimento.

Tl Testemunha

T2 10 t ha! de cinza vegetal

T3 10 t ha de torta de filtro

T4 10 t ha'* de cinza vegetal + 10 t ha* de torta de filtro
T5 20 t ha't de torta de filtro

T6 10 t ha't de cinza vegetal + 20 t ha* de torta de filtro

Ap0s 7 dias de incubacdo, foi realizada a distribuicdo da torta de filtro e da cinza vegetal
nas parcelas, e incorporados em profundidade média de 20 cm com grade niveladora. Em
seguida, realizou-se o plantio manual em sulcos na profundidade de 30 cm, com densidade

média de 22 gemas por metro linear, por meio da distribuicdo de colmos “pé-com-ponta”



(sobreposicdo das Gltimas duas gemas do pé da cana com outras duas gemas da ponta de um
outro colmo), cortando-os em toletes com 3 gemas e posteriormente cobrindo com uma camada
de solo.

Foi realizada a amostragem de solo nos periodos de 30, 90 e 150 dias apds a
incorporagédo dos subprodutos e o plantio da cana. Os dados obtidos foram subdivididos em
atributos quimicos: pH em agua, Saturagdo por bases (V), CTC efetiva, Matéria organica (M.O)
e Aluminio (Al); macronutrientes: Fdsforo (P), Potassio (K), Célcio (Ca), Magnésio (Mg) e
Enxofre (S); e micronutrientes: Zinco (Zn), Cobre (Cu), Ferro (Fe), Manganés (Mn) e Boro (B);
sendo submetidos a anélise de variancia, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando
o software estatistico Sisvar (FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos através da avaliacdo dos efeitos da aplicagdo e incorporacdo de
cinza vegetal e torta de filtro no pH em agua, saturacdo por bases (V), CTC efetiva, matéria
organica (M.O) e aluminio (Al) no periodo de 30, 90 e 150 dias ap6s o plantio da cana-de-
acucar, demostram-se pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, que houve diferenca

significativa entre as varidveis conforme a Tabela 2.

Tabela 2. Atributos quimicos do solo em fun¢édo da adubacéo e corre¢do do solo com torta de
filtro e cinza vegetal no periodo de 30,90 e 150 dias ap0s a incorporacdo e plantio.
30 DIAS APOS PLANTIO

pH V CTC M.O Al
TRATAMENTOS H.0 (%) (cmolc/dm?®) (g/dm?) (cmolc/dm?®)
T1 3,98 ¢C 5,96 d 5,17 d 15,35 d 0,53 d
T2 4,58 ab 41,60 b 6,37 cd 15,40 cd 0,00 a
T3 4,28 bc 31,12 ¢ 7,09¢c 15,50 ¢ 0,29 ¢
T4 4,70 a 51,43 a 9,19 ab 15,73 ab 0,00 a
T5 4,28 bc 39,61b 847D 15,65 b 0,15b
T6 4,90 a 55,41 a 10,20 a 15,80 a 0,00 a
IC.V. (%) 3,38 4,97 7,75 0,38 18,95
90 DIAS APOS PLANTIO
pH V CTC M.O Al
TRATAMENTOS H,O (%) (cmolc/dm?®) (g/dm?) (cmolc/dm?)
T1 4,00 ¢ 5,95 e 5,16 d 15,28 d 0,52 d
T2 5,05b 33,83d 6,46 cd 15,45 cd 0,00 a
T3 5,13 ab 4337 ¢ 7.21¢ 15,55 bc 0,19 ¢
T4 5,15 ab 53,08 b 9,33 ab 15,78 ab 0,00 a

T5 5,28 ab 41,43 c 8,62b 15,70 ab 0,12b



T6 5,38 a 57,11 a 10,36 a 15,83 a 0,00 a

IC.V. (%) 2,34 4,41 7,35 0,68 17,56
150 DIAS APOS PLANTIO
pH Vv CTC M.O Al
TRATAMENTOS H20 (%) (cmol¢/dm®)  (g/dm®)  (cmol/dmd)
Tl 4,00d 596d 5,16d 15,28 ¢ 0,51b
T2 5,28 bc 42,23 b 6,38 cd 15,40 bc 0,00 a
T3 515c¢ 32,02 ¢ 7,14 ¢ 15,50 abc 0,00 a
T4 545D 52,20 a 9,22 ab 15,73 ab 0,00 a
T5 5,28 bc 40,55 b 8,54 b 15,70 ab 0,00 a
T6 5,88 a 56,12 a 10,20 a 15,85 a 0,00 a
IC.V. (%) 1,96 4,58 7,18 1,01 22,07

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a probabilidade de 5%.
ICoeficiente de variagdo. T1: Testemunha. T2: 10 t ha'? de cinza vegetal. T3: 10 t ha* de torta de filtro. T4: 10 t
ha de cinza vegetal + 10 t ha! de torta de filtro. T5: 20 t ha* de torta de filtro. T6: 10 t ha! de cinza vegetal + 20
t ha! de torta de filtro.

Na primeira analise, 30 dias apds o plantio, os tratamentos T4 (10 t ha® de cinza vegetal
+ 10 t ha de torta de filtro e T6 (10 t ha de cinza vegetal + 20 t ha de torta de filtro)
apresentaram os melhores resultados em relacdo ao aumento do pH do solo; porém apés 90 e
150 dias, apenas o tratamento T6 destacou-se entre os demais.

Em relacéo ao aluminio, o tratamento T2 (10 t ha* de cinza vegetal), além de T4 e T6,
apresentaram reducdo completa do teor na camada 0 a 20 cm no solo ja nos primeiros 30 dias,
demonstrando a capacidade da cinza vegetal de precipitar e neutralizar esse elemento,
favorecendo o desenvolvimento da cultura na fase inicial e nas camadas mais superficiais do
solo. Adriano et al. (1982), sugeriu que o efeito alcalinizante da adi¢cdo de cinza vegetal pode
ser utilizado para reduzir a acumulacdo de elementos potencialmente toxicos que tenham
disponibilidade dependente do pH. Ghodrati et al. (1995) descreveu que a incorporacéo de cinza
num solo arenoso, resultaria na remocdo de elementos fitotoxicos da zona da raiz das plantas.
Segundo Pandey & Singh (2010), a cinza vegetal é um residuo alcalino com alta capacidade de
sor¢éo o que torna 0s metais menos moveis no solo. Bonfim-Silva et. al. (2013) afirmou em seu
trabalho com graminea forrageira, que o pH do solo aumentou significativamente 30 dias ap6s
a aplicacdo da cinza vegetal, demonstrando sua capacidade de reduzir a acidez ativa do solo.

Ja os tratamentos T3 (10 t ha de torta de filtro) e T5 (20 t ha de torta de filtro)
apresentaram o mesmo resultado das cinzas apenas com 150 apds o plantio. A torta de filtro,
quando incorporada ao solo, em doses elevadas, apresenta propriedades corretivas da acidez do
solo, devido aos efeitos quelantes da matéria organica sobre o aluminio (ROSSETTO & DIAS,

2005); porém, o tempo de neutralizagdo do aluminio pela torta de filtro pode ser considerado



lento, o que poderia prejudicar o desenvolvimento radicular e a absorgdo de nutrientes nos
primeiros meses da cultura.

Em relacdo a saturacdo de bases, os tratamentos T4 e T6 apresentaram os melhores
valores no periodo de 30 e 150 dias; podendo ser explicado no fato da neutraliza¢do do aluminio
e aumento do pH, favorecendo a maior disponibilidade de cations de K*, Ca™ e Mg'™,
aumentando as bases. Paraa CTC do solo, apenas o tratamento T6 obteve valores significativos
nos trés periodos analisados; 0 mesmo ocorreu com a matéria organica. Segundo Korndorfer &
Anderson (1997), a torta de filtro promove alteracdes significativas como aumento nos teores
de carbono organico, capacidade de troca de cations e, ainda, diminuicéo nos teores de aluminio
trocaveis. Bissani et al. (2008) relataram que a presenca de matéria organica na composi¢do da
torta de filtro € desejavel para a melhoria da capacidade de armazenamento de agua e nutrientes
no sistema coloidal, principalmente nos solos de textura arenosa.

O resultado da avaliagéo dos efeitos da aplicacéo e incorporacdo de cinza vegetal e torta
de filtro no potéssio (K), fésforo (P), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) no periodo de
30, 90 e 150 dias ap6s o plantio da cana-de-agucar, mostram pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade, que houve diferenca significativa entre as varidveis (Tabela 3).

Tabela 3. Macronutrientes do solo em fun¢édo da adubacéo e correcdo do solo com torta de
filtro e cinza vegetal no periodo de 30,90 e 150 dias ap6s a incorporacao e plantio.
30 DIAS APOS PLANTIO

K P Ca Mg S
TRATAMENTOS  (mg/dm®)  (mg/dm®  (cmol/dm®)  (cmol/dm®)  (mg/dm?d)
T1 1543d  105e 015¢ 012D 488¢
T2 17,13 cd 2,43d 1,75ab 0,61a 5,63 de
T3 19,48 bc 4,33 ¢ 1,60 b 0,68 a 6,43 cd
T4 21,38 b 523D 2,04 ab 0,73 a 7,88Db
T5 20,85 b 578D 1,83 ab 0,8la 7,43 bc
T6 25,90 a 6,70 a 2,20 a 0,83 a 11,00 a
IC.V. (%) 5,90 8,66 16,11 15,19 8,07
90 DIAS APOS PLANTIO
K P Ca Mg S
TRATAMENTOS  (mg/dm®)  (mg/dm®)  (cmold/dm®)  (cmold/dm®)  (mg/dm?®)
T1 15,28 d 1,00 e 0,14 c 0,12c 4,88 ¢
T2 2043c  262d 1,82 ab 0,68 b 5,80 de
T3 20,78 bc 4,38¢c 1,78 b 0,75 ab 6,63 cd
T4 23,12 b 558b 2,13 ab 0,83 ab 8,03 b
T5 22,60 bc 6,45 b 1,98 ab 0,80 ab 7,58 bc
T6 27,75 a 7,90 a 2,25 a 0,89 a 11,15a

IC.V. (%) 4,93 8,55 11,26 10,14 7,14




150 DIAS APOS PLANTIO

K P Ca Mg S
TRATAMENTOS  (mg/dm®)  (mg/dm®)  (cmol/dm®)  (cmold/dm3)  (mg/dm?d)
T1 14,98 d 0,95d 0,18 ¢ 0,10 c 488d
T2 19,08 ¢ 1,90 ¢ 161b 0,50b 5,88 cd
T3 19,58 ¢ 2,28¢C 159b 0,62 ab 6,63 cC
T4 2248b 3,60b 1,84 ab 0,64 ab 8,05b
T5 21,40 bc 430Db 1,76 ab 0,67 a 7,73b
T6 26,40 a 5,80 a 196a 0,70 a 11,30 a
IC.V. (%) 5,07 11,31 7,60 11,91 6,23

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a probabilidade de 5%.
!Coeficiente de variagdo. T1: Testemunha. T2: 10 t ha* de cinza vegetal. T3: 10 t ha* de torta de filtro. T4: 10 t
ha de cinza vegetal + 10 t ha! de torta de filtro. T5: 20 t ha* de torta de filtro. T6: 10 t ha! de cinza vegetal + 20
t ha! de torta de filtro.

O tratamento T6 proporcionou 0s maiores acréscimos nos teores de K, P, Cae S no solo,
nos trés periodos analisados. Segundo Nunes Janior (2005), uma dose de 20 t ha* de torta de
filtro na base Gmida ou 5 t ha' na base seca (M.S.) pode fornecer 100% do nitrogénio, 50% de
fosforo, 15% de potassio, 100% de calcio e 50% de magneésio. Nos primeiros 30 dias,
apresentou-se um alto indice de disponibilidade de Mg em todos os tratamentos, diferindo
apenas do tratamento T1 (Testemunha); com 90 dias, o tratamento T6 obteve maior relevancia
entre os demais tratamentos; com 150 dias, além do tratamento T6, o tratamento T4 também
destacou-se apresentando os melhores teores significativos de Mg no solo.

O resultado da avaliacdo dos efeitos da aplicacédo e incorporacdo de cinza vegetal e torta
de filtro no zinco (Zn), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn) e boro (B) no periodo de 30, 90
e 150 dias apds o plantio da cana-de-acucar, mostram pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, que houve diferenca significativa entre as variaveis (Tabela 4).

Tabela 4. Micronutrientes do solo em funcéo da adubacéo e correcdo do solo com torta de filtro
e cinza vegetal no periodo de 30,90 e 150 dias apds a incorporacéo e plantio.
30 DIAS APOS PLANTIO

Zn Cu Fe Mn B
TRATAMENTOS  (mg/dm®) (mg/dm®) (mg/dm®) (mg/dm?) (mg/dm®)
T1 0,25¢ 0,25¢ 143,00 e 2,80c 0,15¢
T2 1,70 b 0,48 c 297,00 d 432c 0,34 b
T3 1,85h 0,98 b 42400 c 5,60 bc 0,33 b
T4 230hb 1,00b 553,00 b 11,28 a 0,39b
T5 243 ab 1,05 ab 619,00 b 7,70b 0,34 b
T6 3,28 a 1,28 a 699,00 a 13,8a 0,50 a
1IC.V. (%) 21,05 13,48 6,66 18,77 9,68

90 DIAS APOS PLANTIO




Zn Cu Fe Mn B
TRATAMENTOS  (mg/dm®) (mg/dm?) (mg/dm?3) (mg/dm?3) (mg/dm?3)

Tl 0,23 ¢ 0,25b 143,00 e 2,80 c 0,15¢
T2 1,08 b 0,48 b 269,00 d 4,08 ¢ 0,25b
T3 1,30 b 0,93 a 383,00 c 5,43 bc 0,23 b
T4 1,62b 0,98 a 501,00 b 11,03 a 0,23 b
T5 1,75b 1,05a 561,00 b 7,63Db 0,26 b
T6 2,55a 1,15a 626,00 a 12,75a 0,37a
ICV. (%) 21,12 13,79 6,81 19,53 12,23
150 DIAS APOS PLANTIO
Zn Cu Fe Mn B
TRATAMENTOS  (mg/dm?) (mg/dm?) (mg/dm?) (mg/dm?) (mg/dm?)
T1 0,23d 0,23b 143,00 e 2,80c 0,13 ¢
T2 0,98 c 0,45b 247,00d 4,10 c 0,21b
T3 1,20 bc 0,85a 358,00 ¢ 5,50 bc 0,21 b
T4 1,50 bc 0,93 a 454,00 b 11,10 a 0,21b
T5 1,62b 1,00 a 519,00 a 7,65Db 0,23 b
T6 2,20 a 1,08 a 573,00 a 12,78 a 0,38 a
ICV. (%) 18,36 13,61 7,26 18,48 12,31

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si, pelo teste de Tukey a probabilidade de 5%.
Coeficiente de variagdo. T1: Testemunha. T2: 10 t ha* de cinza vegetal. T3: 10 t ha® de torta de filtro. T4: 10 t
ha! de cinza vegetal + 10 t ha? de torta de filtro. T5: 20 t ha'! de torta de filtro. T6: 10 t ha* de cinza vegetal + 20
t ha! de torta de filtro.

De acordo com a resposta do Zn, o tratamento T6 sobressaiu-se em relagdo aos demais
em todas as datas. Quanto ao Cu, nos primeiros 30 dias, o tratamento T6 foi superior aos demais,
porém apds 90 dias, os tratamentos T3, T4 e T5 e T6 ndo se diferenciaram significativamente.
Sobre o Fe, o tratamento T6 também foi significativo ap6s 30 e 90 dias, juntando-se ao
tratamento T4 ap6s 150 dias. Os tratamentos T4 e T6 também foram responsaveis pelo aumento
significativo de Mn. Os melhores niveis de B posteriormente aos 30 dias de plantio foram
observados atraves do tratamento T6. Segundo Mellis e Quaggio (2009), a torta de filtro
disponibiliza micronutrientes (Zn, Fe, Mn, Cu) na solu¢do do solo capazes de atender a
demanda da cana-de-agucar.

Observou-se uma pequena diminuigéo nos teores de Zn, Cu e B conforme a progressao
do periodo. Um dos principais efeitos adversos que pode limitar a aplicacdo de cinzas alcalinas
em solos agricolas é a diminuicdo da disponibilidade de micronutrientes, relacionado ao
aumento do pH do solo, o0 que pode explicar a diminuigdo gradativa do Zn e do Cu. Segundo
Silva et al. (1995) parte do B que € adicionado ao solo permanece sollvel e pode ser lixiviado

no perfil, e também o B que ndo esta inicialmente em solucdo, pode ser dessorvido e lixiviado,



favorecido por solos de textura arenosa; o que pode ter causado a diminuigdo no teor desse

nutriente.

CONCLUSAO

Atraveés dos resultados obtidos, conclui-se que a cinza vegetal possui a capacidade de
neutralizar o aluminio toxico na camada de 0 a 20 cm, aumentando o pH e a saturacdo de bases
em curto prazo; a torta de filtro desempenha a mesma func¢éo, porém de modo gradativo.

A cinza vegetal e a torta de filtro sdo capazes de aumentar o teor de Mg no solo
independente da aplicacdo simples ou misturada. A torta de filtro aplicada unicamente, ou
misturada com a cinza vegetal é capaz de aumentar o teor de Cu no solo.

Em doses maiores, a torta de filtro aliada a cinza vegetal aumenta significativamente a
capacidade de troca cationica (CTC), a matéria organica, e os teores de K, P, Ca, S, Zn, Fe, Mn
e B no solo.

De modo geral, a utilizagdo de 10 t ha* de cinza vegetal + 20 t ha® de torta de filtro
obteve os resultados mais positivos nas propriedades quimicas do solo nos trés periodos

avaliados.
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